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Problémy stratiformnych loZisk kyzovej formacie v starSom
paleozoiku Spissko-gemerského rudohoria

(6 obr. v texte)

PAVOL GRECULA*

Ue gisement de pyrite stratiforme situé dans le Paléozoique des Monts Métalliféres
du Spis et du Gemer

Le gisement le plus connn de pyrite stratiforme situé dans le Paléozoique inférieur
des Monts Métalliféres du Spis et du Gemer se trouve a Smolnik. Les derniéres re-
cherches ont apporté de nouvelles données sur sa stratigraphie, tectonique, volcanisme
et métallogénie auxquelles cette contribution est dédiée.

Les gisements stratiformes sont liés au faciés a diabaseporphyre quartzeux rangé
au développement eugéosynclinal du Paléozoique inférieur et ils apparaissent sur deux
horizons stratigraphiques. La minéralisation est liée toujours aux pyrochlastiques a dia-
base et elle occupe plusieurs positions de I'horizon métallifére. Les minerais inclus
prédcininent, les positions de pyrite coulée ou filonienne apparaissent aussi par places.
L’horizon métallifére inférieur est riche en pyrite-chalkopyrite, I'horizon supérieur con-
tient 4 prédominance: pyrite, chalcopyrite, galéne et sphalérite. La minéralisation est
concentrée aux environs des failles d’amenée. Ici on peut observer aussi la zonalité
de minéralisation. La genése des gisements est liée a l'activité gazohydrothermale et au
veleanisme du type diabase (probablement Silurien-Devonien). Plus tard, ces gisements
étaient atteints de métamorphisme et remaniés lors de la phase hercynienne et alpine.

V perspektivnych planoch vyhlad4vania medenych rid si na poprednom mieste
aj stratiformné loziska kyzovej formacie — typ Smolnik, ktorym doteraz, okrem
loziska Smolnik, nebola venovana vié$ia pozornost. Prace v okoli Mniska nad
Hnilcom, Prakoviec, KojSova, Sloviniek boli v tomto smere skutotne orientaéné.

Nové poznatky o stratigrafii, tektonike a magmatizme starSicho paleozoika,
ako aj vyskum vlastnych lozisk prinaSaji mnoho problémov, ktorych rieSenie —
z hladiska perspektiv tohto typu zrudnenia — je velmi potrebné.

Stratigrafické kritéria lokalizicie zrudnenia

Jeden z najdélezitejiich geologickych faktorov, stratigrafia stvrstvi starSieho
paleozoika nie je dnes eite jednoznaéne vyrieSend. Umerne tomu je aj poznanie
tektonickej stavby tzemia. Tieto mnejasnosti velmi sfaZuju vytypovanie prognéz-
nych Gzemi, ale aj priame rieSenie zndmych loZisk a vyskytov.

V stéasnosti v Spissko-gemerskom rudohori s na stratigrafiu a tektoniku starSieho paleozoika
v podstate dva nazory. Podla L. Snopku (1971) zakladnjym elementom stavby je velki mega-
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antiklinilna $iruktira. Tato je tvorenid sedimentarno-vulkanogénnymi komplexami, interpretova-
nymi ako vysledok rytmickej sedimenticie s charakteristickymi velkymi mezorytmami. Dnes je
znamych 6 tychto mezorytmov, ktoré smerom od jadra buduja kridla tejto velkej vrasovej struk-
tiry, pricom kazdy nasledujtci rytmus je vekove mladsi. Litologickd naplii jednotlivych rytmov
je priblizne rovnaka.

Druhy smer vo vyskume stratigrafie stardieho paleozoika (P. Grecula 1965 1970) je
zalozeny na facialnej analyze. Za zaklad berie 3 zékladné facie a to: najniZSie je znima flysova
(psamitick4) facia, potom facia grafitickych bridlic (euxinickd) a najvysiie je vulkanogénna
facia, ktoré sit v superpoziénom vztahu. Predpoklada sa regionilne roziirenie tychto ficii, s pries-
torove diferencovanymi vyvinmi v ridmci zdkladnej facie. Tektonicki interpreticia je vrasovo-
preimykovd, miestami vyrazne Supinoviti, s niekolkymi dominujicimi velkymi vrdsovymi struk-
tirami regionalneho vyznamu.

Vekové rozpatie savrstvi, ¢i vrstiev, ktoré sa zaraduja do stariieho paleozoika, ani v jednom
pripade nie je dokdzané.

Aby pri tejto problémovej analyze zafazenost vysSie uvedenymi stratigrafic-
kymi schémami bola ¢o najmensia, vychidzajme z litologickych profilov ziska-
nych vrtnymi a banskymi pracami a z geologickej mapy (obr. & 1—5).
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Obr. ¢. 1

Geologickd mapa medzi Smolnickou Hutou a Jedlovcom (P. Grecula 1965). Vysvetlivky ako pri
obr. ¢ 2.

Abb. 1.
Geologische Karte des Gebietes zwischen Smolnicka Huta und Jedlovec (P. Grecula 1965).
Erlauterungen wie bei Abb. 2.

Lozisko Smolnik lezi v pasme Smolnik — Jedlovec (Fichtenhiibel) a je geo-
logicky podrobne prebiddané. Lezi v nadlozi preimykovej linie Jedlovca. Pozicia
zrudneného horizontu je viditelnd na obr. €. 1 a 2 a je overend technickymi
pracami. Stvrstvie kvarcitov flySového vyvoja sa nachadza v okoli Sachty Péch,
pokra¢uje k povrchu a tiahne sa od Smolnickej huty na Lack a Jedlovec, kde
zabera velkt plochu. V nadlozi kvarcitov sa pozvolne vyvijaja grafiticko-serici-
tické fylity a potom zelené chloriticko-sericitické fylity. V spodnej casti tychto
zelenjch fylitov st vylevy diabdzov (vo vnitri lavového pridu s gabrodioritmi)
a ich pyroklastik4, ktoré z hrubozrnngch prechadzaji do pyroklastik popolového
charakteru, na ktoré je viazané sirnikové zrudnenie. Z technickych prac vidno,
ze produktivny vulkanogénny horizont do hibky sa zuZuje a priblizne v reze
vrtu G-35 konéi a naopak vyznamné miesto zaberaji grafiticko-sericitické fylity,
ktorjch roziirenie a pozicia je dost vierohodna aj juzne od loziska smerom k zil-
nému fahu Maéria Snezna a dalej ku Kotlincu.
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Vychodnejsie v oblasti Lastovi¢ieho vrchu, vzédjomny vzfah uvedenych horni-
novych komplexov je podobny, aj ked podstatne mensia preskiamanost dovoluje aj
int interpreticiu, ako je na obr. & 3. Na Z svahu Kotlinca slabé impregnacie,
hlavne pyritu, st viazané na ten isty horizont ako loZisko Smolnik.

Medzi Mniskom n. Hnilcom a Prakovcami sa nachadza druhi oblast pyrit-
polymetalickych stratiformnjch lozisk s lokalitami Spicak (Spitzenberg), Jalovici
vrch (Stirkenberg), Hutni dolina. Litologicky vyvoj s rudnym horizontom je
nasledovny (na priklade loziska Jaloviéi vrch a | od Prakoviec):

Nad grafiticko-sericitickymi fylitmi je mocny (100—300 m) komplex zelen-
kavych fylitov s polohami jemnozrnnych sivozelenkavych kvarcitov. Nad nim
nasleduje komplex vulkanickjch hornin a to na spodu s diabazmi (stred lavo-
vych pradov je opitf ,grabrodioritovy“) a ich pyroklastikami, v ktorych sa aj
polohy pyroklastik kyslého vulkanizmu (10—100 m). Na tento horizont si via-
zané sirnikové rudy. Nad nimi nasledujié mocné masy jemno i hrubozrnnych
kyslych pyroklastik i kremitych porfyrov (obr. ¢. 4 a 5).

V takejto pozicii je aj zrudnenie pri Koj$ove na Suchom vrchu (B. Kusik
1971) a JZ od Sloviniek (J. Hudadéek — J. Anta$§ 1965).

Samostatne stoji polymetalické loZisko Alzbeta v Bystrom potoku, ktorého
syngeneticky poévod viak nemusi byf jednoznacny (J. Kantor 1962). Leii
v savrsivi grafitickych fylitov a v zmysle stratigrafie autora by bolo relativne
starsie nie len ako loziskd pri Mnisku n. Hn., ale aj ako lozisko Smolnik
(J. Kantor 1962, 1964, udava silarsky vek).

Z analyzy litologického v§voja loziskovych Gzemi, mozno dedukovat urcité
zékonitosti vazby zrudnenia na litostratigraficky horizont a vymedzit dva rudo-
nosné horizonty.

Spodny rudonosny horizont je (v nadloi savrstvia grafiticko-
sericitickych fylitov) na baze komplexu zelenkavych, casto tufitickych fylitov
a teda aj na baze vulkanogénneho sivrstvia gelnickej série. Tu patri loZisko
Smolnik a dalsie indicie v okoli Smolnika a jedna (spodni) poloha loziska

juzne od Prakoviec (obr. ¢. 4). Vyskyt sirnikového zrudnenia pri Brusniku

(I. Varga 1971) pravdepodobne patri taktiez k spodnému rudonosnému hori-
zontu.

Vrichny rudonosny horizont sa nachiddza v strede vulkanogén-
neho savrsivia a to na prechode medzi niziie leziacim komplexom zelenkavych
fylitov a vy§sim vulkanickym komplexom, resp. na baze vulkanického komplexu
(é0 je logickejsie, nakolko diabizovy vulkanizmus v tejto oblasti je na zatiatku
dominujtceho ‘kyslého vulkanizmu). Tu patria loziskd pri Mnisku n. Hnilcom
(Spicak, Jalovéi vrch, Hutna dolina), juine od Prakoviec. v doline Pivering SZ
od Medzeva, na Suchom vrchu pri Kojsove a JZ od Sloviniek. Pre druhy rudo-
nosny horizont je charakteristické, ze v nadlozi zrudnenej polohy sa nachidzaji
kyslé pyroklastika — porfyroidy, zatial ¢o pri spodnom rudonosnom horizonte
v jého nadlozi je komplex zelenkavych fylitov. :

Tieto dva rudonosné horizonty st teda aj v réznych stratigrafickych arovniach,
aviak vidy st vo vulkanogénnom savrstvi, ktorého stratigraficky rozsah, ako aj
celej gelnickej série, nie je dodnes dokdzany. Ak by platilo, Ze jednotlivé savrstvia
(facie) maja regiondlne roziirenie (P. Grecula 1970) a ze si v neopakova-
telnom superpoziénom vzfahu, potom lozisko Smolnik by bolo relativne stariie
ako loziska pri Mnisku n. Hn., Kojsove, Slovinkach. To je viak v protiklade so
zistenym absolttnym vekom (J. Kantor 1962).
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Na zéklade izotopov Pb z galenitov pri Mnidku, siivrstvie so sirnikmi je kambrickéhd veku,
kym lozisko Smolnik by bolo az v silare. Na ziklade toho ]. Ilavsky — J. Kantor
(1967) usudzuje, Ze vrstvy gelnickej série v okoii Mniska n. Hn. sd kambrické, smerom k Smol-
niku a dalej k juhu si vidy mladsie a Ze tieto sedimentdrno-vulkanické komplexy sa niekolko-
krit opakujii v monoklindlnom upadani (podobne ako to predpokladd aj L. Snopko). Pravda,
izotopy Pb v galenitoch pri ich polymetamorfnon: prepracovani len faiko poskytni jednoznainé
idaje k rieSeniu stratigrafie star§ieho paleozoika, zvlast pokial nie je urobené vicsie mnoistvo
rozborov abscliitnehe veku.

Podla starsich Gvah a na zéklade predpokladu, Ze stvrstvie grafitickych fylitov
patri siliiru, nadlozné vulkanogénne stvrstvie so stratiformnymi loziskami sirni-
kovej formécie, ku ktorému priradujeme aj doteraj§iu rakovecki sériu, by mohlo
patrit do devénu.

Pri rieSeni smerného a hibkového v§voja znamych stratiformnyjch lozisk, ako aj
pre postidenie moznosti vyskytu dalsich lozisk tohto typu, presné zaradenie rudo-
nosnych horizontov do chronologickej $kaly nie je ani tak délezité, ako celkova
ujasnenosf stratigrafie gelnickej série. Za predpokladu existencie troch stratigra-
fickych savrstvi s vrasovo-presmykovou stavbou a pri zisteni vizby zrudnenia
na dva stabilné litostratigrafické horizonty, kritéria pre vyhladavanie stratiform-
nych lozisk st celkom iné ako pri stratigrafieko-tektonickej schéme Snopku &i
Ilavského. Preto vyskumu stratigrafie star§ieho paleozoika aj z tohto dévodu sa
pripisuje velky vyznam. Pri charakteristikich stratiformnych loZisk (napr. V. L
Smirnov, 1970, G. H. §¢erba 1968 a i.) sa ud4va, Ze tieto si viazané
prevazne na jeden stratigraficky horizont a Ze stratigraficka hranica je aj hranicou
loziska. V nasom pripade s takouto presnosfou zatial nepracujeme, aviak vy$Sie
uvedené nazory sa tymto kritéridm velmi priblizuja.

Litologicko-vulkanické aspekty vzniku a lokalizicie zrudnenia

Na vietkych loziskidch a vyskytoch stratiformnych sirnikovych lozisk je vidi-
telna spitosf zrudnenia s diabdzovym vulkanizmom ako na to poukizal J. I1av-
sky (1959, 1965) v Smolniku a P. Grecula (1965) medzi Mniskom nad
Hnilcom a Prakovcami. Zrudnenie je viazané na jemnozrnné diabdzové pyroklas-
tikd, v ktorych sa nachidzaju aj najbohatsie polohy a to ako désledok synchrén-
nej plynno-hydrotermélnej ¢innosti a ziroven aj ako vhodného pérovitého pro-
stredia pre mobilizéciu prvkov pri metamorfnych procesoch, ktoré viacfizovo
dotvorili dne$ny mineralogicko-petrograficky obsah kyzovych loZisk (napr. aj
podla L. Drnzikovej 1968).

-—

Obr. & 2. Geologicky rez loziskom Smolnik — orig. (s pouzitim podkladov ZB a2 GUDS).

I — metapsamity (fly§ové savrstvie), 2 — prechodny horizont medzi metapsamitmi a grafitic-
kymi fylitmi, 3 — savrstvie grafitickych fylitov, 4 — vulkanogénne siivrstvie — komplex ze-
lenkavych fylitov, 5 — diab4dzové horniny, 6 — prechodny horizont medzi sivrstvim grafitic-
kych fylitov a komplexom zelenkavych [ylitov, 7 — rudonosny horizont, 8 — zlomy.

Abb. 2 Geologischer Schnitt durch die Lagerstitte Smolnik (Orig.)

1 — Metapsammite (Flysch-Schichtenfolge), 2 — Ubergangshorizont zwischen den Metapsam-
miten und graphitischen Phylliten, 3 — Schichtenfolge graphitischer Phyllite, 4 — vulkanogene
Schichtenfolge — Komplex griinlicher Phylite, 5 — Diabasgesteine, 6 -— Ubergangshorizont
zwischen der Schichtenfolge graphitischer Phyllite und den Komplex griinlicher Phyllite, 7 —
erzfiihrender Horizont, 8 — Briiche.
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Diab4zové pyroklastika, hlavne jemnozrnné tufity, st zmenené na chloritické
fylity, so So§ovkami metamorfogennych karbonéatov a karbonatickych chloritickych
fylitov. Tieto karbonaty sa nachadzaja v Smolniku, na Jaloviom vrchu, ba aj
inde a lezia priamo vo vulkanickom diabdzovom komplexe. Nie je mozné ich
porovnat ani poziciou, ani genézou s karbonatmi, ktoré sa vyskytuja v stvrstvi
grafitickych fylitov napr. v pruhu Hankovda — Volovec — Holec a inde.

Na Jalovitom vrchu tzv. karbonitova poloha je asi 2 m mocna, smernd dlzka nie je vaésia
ako 30 m. Ohrani¢ie oproti okolnym diabazovym pyroklastikim je velmi problematické, pretoze
prechod je pozvoIny a karbonatova poloha sa vyznatuje iba zvySenym obsahom karbonitov, naj-
dastejiie vo forme novotvorenych ,virisenych“ zfn — klencov alebo nepravidelnymi zhlukmi,
Sotovkami a zilkami (éim potom aj karbonitova poloha je evidentnejsia). Celid poloha predsta-
vuje chleriticko-karbonitovi masu so sirnikmi, priéom ako chlorit, tak aj karbondty predstavuju
produkty poslednej metamorinej rekrystalizicie.

Z celkového vystupovania karbondtov v diabdzovo-pyroklastickom horizonte sa
zda, ze ide bud o produkt metamorfnej premeny diabazovych pyroklastik, alebo
vzhladom na ich pritomnost priamo v rudonosnom horizonte je treba predpokla-
dat aspori ¢iastoéne aj ich synsedimentdrny, najskor vulkano-chemicky pévod.
Poloky karbondtov, resp. tufokarbdndtov v rudonosnom horizonte potom je mozné
vysvetlit metamorfnou zbernou rekrystalizaciou z poléh obohatenjch syngenetic-
kymi karbondtmi a z produktov premien diabazovych hornin.

Okrem zrudnenia v diab4zovych pyroklastikach sa toto JZ od Sloviniek (J. H u-
ddéek — J. Antas 1965) vyskytuje aj v zelenych hrubozrnnijch metapyro-
klastikdach s vyrastlicami kremefia, rozlozenych amfibolov a Zivcov. Pozicia tychto
bézickejsich porfyroidov je podobna diabazovym horninam, t. zn., Ze sa vyskytuji
na baze vulkanického porfyroidového komplexu. Predstavuje najskér produkty
extruzivneho intermediarneho vulkanizmu, ktoré v zmysle Niggliho klasifikécie
by odpovedali vylevnym ekvivalentom dioritov (P. Grecula 1965).

V tizemi medzi Hutnou dolinou (] od Helecmanoviec) a Prakovcami zrudnenie
sa vyskytuje v itufito-kvarcitickjch hornindch (rytmické striedanie cm vrstviciek
kremito-psamitickej a diab4zovo-pyroklastickej povahy). Virtiseny typ zrudnenia
¢o zilky prechddzaju cez .obidva typy. Podobny charakter rudonosnych hornin
je aj S od Jalovicieho vrchu, ktoré predstavujia vzhladom k vulkanickému centru
uz vzdialenej§i vyvoj horizontu diabazovych hornin, kde uz pristupuje aj klasticky
psamiticky a peliticky materi4l. Umerne tomu vyznieva aj zrudnenie. Na priklade
poznatkov zo §télne ¢. 10 v Hutnej doline vidno, Ze bohaté zrudnenie je aj v ze-
lenkavych (pévodne asi tufitickjch) jemnozrnnych kvarcitoch, kde typické diaba-
zové pyroklastikd sa nenachadzaji. Toto nuka myslienku, ze k vzniku syngene-
tickijch sirnikovijch loZisk nie je bezpodmienecine nuind pritomnost produktov
extruzivneho diabdzového vulkanizmu, pokial je s mim spojend synvulkanickd
plynnohydrotermadlna rudonosnd éinnost.

Z vyssie uvedeného je dost jednoznaéné spojenie stratiformnygch loZisk kyzovej
formécie s diabazovym vulkanizmom, ostdva viak problém, kolko vulkanickych
obdobi s diabdzovymi produktami bolo poéas vjvoja dnesnej gelnickej série, na
kioré by sa teoreticky mohlo viazaf sirnikové zrudnenie. Je to jeden zo styénych
problémov nézorovych nezhod a nedorieSenej stratigrafie a stavby starSieho pale-
ozoika. V zmysle L. Snopku a J. Ilavského by ich mohlo byf niekolko, prakticky
v kazdom mezorytme.

V zmysle vlastnych zisteni a predstdv, prvd vulkanickd (diabdzovd) déinnost
je na rozhrani facie grafitickych bridlic a vyssej vulkanogénnej ficie ako odozva
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tektonickej aktivity, v dosledku &oho zanikaja aj podmienky predchadzajicej euxi-
nickej facie. Takto produkty diabazového vulkanizmu ojedinele si aj vo vrchnej
¢asti savrstvia grafitickych fylitov, ale hlavne na baze vulkanogénneho sivrstvia.

Druhé obdobie je vo vrchnej ¢asti vulkanogénneho sivrstvia a to na baze vul-
kanického komplexu, ktory zacina diabdzovym vulkanizmom (nie v celom vjvoji
panvy) a pokracuje mohutnym intermedidrnym (severnejsie zény) a hlavne
kyslym vulkanizmom. To znamena, Ze v zmysle autorovej stratigrafie v gelnickej
sérii st dva horizonty s bazickjm vulkanizmom, ktoré maji aj svojich vysSie uve-
denjch reprezentantov v stratiformnych sirnikovych loziskdch. Tieto horizonty
viak nemaijti regionalne roziirenie a intenzita diabazového vulkanizmu je rozdielna
aj v jednotliv§ch priestorove viazanych vyvinoch vulkanogénnecho sivrstvia.

Vplyv tektonicko-metamorfnych procesov pri formovani stratiformnych lozisk
kyzovej formacie

Tektonika vieobecne nie je pri vzniku stratiformnych lozisk tak dolezitym Cini-
tefom ako u Z#lnych typov. Porudna tektonika ma rovnaké negativne vplyvy,
pravda, zatial ¢ u Zilnych typov predrudni tektonika je ,tvorivd“, ten isty
tektonicky proces u stratiformnych lozisk je uz destrukény. RieSenie stratiform-
nych lozisk zahriiuje preto vyskum vrasnivo-zlomovych Struktir vietkych tekto-
nickych pochodov, ktoré sa odohrali vo vjvoji gemerid. Ich dedifrovanie je vecou
podrobnej tektonickej analyzy vietkych atvarov Spissko-gemerského rudohoria,
preto v tomto &lanku bude pojednanie iba o niektorych vybranych problémoch.

Vsetky doteraz zname loziskd maji vacsiu smerni dizku ako girku, resp. sa
vyznaéuji zoradovanim do pasiem sibeinych s horninovymi pruhmi. Podobne
je to aj s diabazmi, resp. tzv. gabrodioritmi a to hlavne medzi Smolnickou Hu-
tou — Lastovi¢im vrchom — Jedlovcom a dolinou Poréka (dlzka asi 5 km),
ako aj medzi Mniskom n. Hn. a Prakovcami (4 km). Tieto tdaje upozoriiuji
na synsedimentarne zlomové linie, moZno hlbsieho aj h'binného zzloZenia, ktoré
sa stali nasledne nielen privodnymi cestami bazického vulkanizmu, ale aj sprie-
vodnej plynohydrotermélnej subakvatickej &innosti. V okoli tychto privodnych
Zlomov doglo aj k maximalnemu nahromadeniu rudnych prvkov a k ich vyzra-
aniu. Tieto miesta by mohli indikovat liaté polohy sirnikov, ktoré nachadzame
v najbohatsich ¢astiach loziska a to ako v Smolniku, tak aj na Jaloviéom vrchu.
Vzdalovanim sa od privodného zdroja, pochopitelne aj intenzita zrudnenia po-
stupne klesa. Pekne to pozorovat na Jalovicom vrchu, kde §irka od najbohatsej
z6ny a7 po slabé prejavy zrudnenia je 250—300 m (po rozvinuti synklinalnej
¢asti vrasy). Této $irka dosahu zrudnenia od privodného centra uZ primarne
nemusi byf symetricka a to pre sklon dna panvy, alebo pre vylevy hydroteriem
na svahoch uz predtym vzniknutych vulkanickych kupol a pod., nehovoriac uz
o vplyve porudnej tektoniky.

V smere zrudnenej zény intenzi‘a zrudnenia je taktiez variabilnd, resp. jednot-
livé tseky st oddelené hluchymi ¢astami. Z toho treba usudzovat o liniovodiskon-
tinuitnej vulkanickej a fumarolovo-soliatarnej ¢innosti.

Stratiformné sirnikové loziska a sustredeny vyskyt diabdzov a tzv. gabrodiori-
tov indikuji teda staré synsedimentdrne zlomy, prebiehajice stbeine s osou
panvy. Taktiez aj vylevy kremitych porfyrov v tychto pasmach (Mnisek n. Hn.
— Kojsov, rozvodovy hrebeit JZ od Sloviniek a i), je treba viazaf na tieto
zlomy. To vietko moze zaroven siazit ako nepriame vyhladavacie kritérid strati-
formnych lozisk.

Dalsi tektonicky problém, ktory uz priamo stvisi so smernym a hlbkovym
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pokratovanim znamych loZisk, ako aj pre prognézy tychto lozisk, je charakter
tektonickej stavby. Jeho poznanie je do uréitej miery zavislé od stratigrafie. Aby
subjektivny vplyv na interpreticiu stavby loziska Smolnik, Jaloviéi vrch a Pra-
kovce sa ¢o najviac vylacil (o litolégii sa hovorilo skér), geologické rezy mna
obr. ¢. 2 az 5 st z najviac preskimanych oblasti, resp. ¢asti loziska.

Z geologickych rezov, z mapy a z poznatkov tzemia Jedlovec (ktory je pria-
mym vychodnym pokracovanim pruhu od Smolnika) sa nepochybne rysuji velmi
komprimované vrdsové §truktiry s netimerne velkou vyskou vrisy oproti irke,
ktorych ramena st redukované az vytiahnuté (obr. ¢. 2 a 3). Je tu taktiez mozno
predpokladat vrasovo-presmykovii az Supinati stavbu, ako je to vychodnejsie na
Jedlovci, nakolko aj vlastné lozisko Smolnik je velmi blizko k presunovej linii
Jedlovca.

Lostovigi vrch

Obr. €. 3

Geologicky rez zdpadne od Lastovicieho vrchu (orig.). Vysvetlivky ako pri obr. & 2
Abb. 3.

Geologischer Schnitt westlich von Lastoviéi vrch. Erlduterungen wie bei Abb. 2.

Podla geologickej mapy a zo znalosti superpozicie stvrstvi, ako aj z drobno-
Struktirnych merani, vrasové B-osi sa od Zlatej doliny (S od Medzeva) zipad-
nym smerom k Jedlovcu a Smolniku poniraji. V désledku toho, ako aj pri¢ine-
nim priecnej zlomovej tektoniky poklesového charakteru, smerom od Zlatej doliny
k Smolniku sa objavuja stile vy3sie stratigrafické stvrstvia a nakoniec aj vulka-
nogénne (rudonosné) stvrstvie. V obratenom zmysle to znaéi, ze rudonosny hori-
zont od Smolnickej Huty vychodnym smerom k Lastoviiemu vrchu sa vynira
a to aj skokovite na priecnych zlomoch (napr. v doline Cervena voda a zlomom
iddcim z doliny Lack).

V ramci synklinilnej stavby vulkanogénneho stvrstvia rudonosny horizont na
lozisku Smolnik zaujima miesto na severnom ramene synklinilnej éasti vrasy.
Ci produktivna zéna je aj v juznom ramene vrisy je problematické a to z toho
dévodu, Ze priestorové roziirenie zrudnenia (do stran od V—Z privodného zlo-
mového systému) nie je presne zndme a je aj fazko predpokladat viésiu pévodni
vzdialenost ako 500 m. Pritom zo skisenosti loZiska Jalovi¢i vrch, ako aj z geo-
chemického chovania sa a schopnosti migricie hlavnych kovovych prvkov (Cu,
Pb, Zn) v sedimentaénom priestore smerom od prinosovych centier, mozno pred-
pokladaf, Ze vo vzdialenejsich castiach od stredu loziska bude prevlidaf uz tak-
mer iba pyritové zrudnenie, Ak by sme za stred loZiskovej zony povazovali tisek
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medzi prekopom Karitas a IV. horizontom, kde s znime aj ,,gabrodiority“,
odtial na strany, resp. v dneinej stavbe hore a dole, by sa mohli ocakévat vyssie
uvedené kvantitativne i kvalitativne mineralogické zmeny. Z toho dévodu potom
zrudnenie na juznom ramene synklinly uz nemusi byt ekonomicky zaujimavé
(obr. & 2).

Druh4 pri¢ina, pre¢o juiné rameno synklindly nemusi obsahovat zrudnent
zénu, je tektonické vyvlecenie a pretrhnutie ramena a pre$myk juZnejSie leZiacej
antiklinalnej ¢asti (grafitické fylity) na severnej§iu synklindlu.

Vyskyt bazickjch hornin ako jeden z vyhladavacich priznakov nie je iba
v jednom pruhu Smolnicka Huta — Lastoviéi vrch, ¢im by sa zrudnenie muselo
obmedzif iba na jedno tizke pasmo, ale tieto s znidme aj juznejsie, ba aZ v do-
line Pivering (O. Rozloznik 1965).

: /;//// //.AA.AA/ m/%

/\/\ N N
A / A A A

~Hn| v 0N N /\O. g /\/\ 0
¥ o Al 51
/ i RN Ix A /\/\/\/\/\ AL

=S 4% A A

NN A A
AJ &

| el
0 500 1000

2 2, g
LI ,,‘-Q\ gé 07 r
bl %7/ 2% % ////7/// E

\

= & . foe] o= o€

Obr. ¢. 4.
Geologicks mapa medzi Mniskom nad Hnilcom a Prakovcami (P. Grecula 1965) a pozdliny
geologicky rez s vyskytmi stratiformnych lozisk.

A

1 — vulkanicky komplex, 2 — rudonosny horizont: diabizové pyroklastikd, tufitické fylity
a kvarcity, malo diabézov a sirnikové zrudnenie, 3 — komplex zelenkav§ch fylitov, (1—3 vul-
kanogénne stivrstvie), 4 — stvrstvie grafiticko-sericitickych fylitov, 5 — metapsamitické (flyso-
vé) stvrstvie, 6 — vrchny rudonosny horizont, 7 — spodny rudonosny horizont, 8 — zlomy,
9 — linie geol. rezov.

Abb. 4.

Geologische Karte des Gebietes zwischen Mnifek nad Hnilcom und Prakovce, und geologischer
Lingsschnitt mit den Vorkommen stratiformer Lagerstitten.

1 — vulkanischer Komplex, 2 — oberer erzfithrender Horizont: pyroklastische Diabasgesteine,
tuffitische Phyllite und Quarzite, wenige Diabase und sulfidische Vererzung, 3 — Komplex
griinlicher Phyllite, (1—3 vulkanogene Schichtenfolge), 4 — Schichtenfolge graphitisch-serizi-
tischer Phyllite, 5 — metapsammitische (Flysch-) Schichtenfolge, 6 — oberer erzfithrender Ho~
rizont, 7 — unterer erzfiihrender Horizont, 8 — Briiche, 9 — Linien der geologischen Schnitte.
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Vysiie uvedeny vrasovy charakter stavby (obr. & 2) ako aj uvedena zonilnost
zrudnenia, uréuja aj perspektivy vlastného loziska Smolnik, ako aj uzemia lezia-
ceho juine od vlastného loziska, véitane indicii v doline Pivering.

Drobné vrésové Struktiry v blizkosti presmykovej linie Jedlovea (ktoré sa
u homogénnych fylitickjch komplexov tazko daji sledovat) boli modifikované do
izoklindlnych vras a diferencidlnymi pohybmi po s, — plochéach boli pretrans-
formované do systému s; bridliénatosti. Priklady pre to nie sii ojedinelé. Preto
aj rudonosny horizont, pévodne zvrasneny a dnes vyzerajuci akoby ,,budinované“
viacvrstvové doskovité teleso, lezi v tplne prevladajticom systéme sz ploch. Len
zriedkavo, a to hlavne smerom k Marii Sneinej (dalej od linie Jedlovca), je
mozné uz zretelnejsie sledoval vzfahy s; a s; pléch. Rozne typy vréaskovania
v okoli zlomovych linii st superpoziéne mladsie a uz nepatria do vys$ie popi-
sovaného tektonického 3tylu. Podrobne ich popisuje J. I1avsk y (1968) a tiez
aj prienu zlomovu tektoniku. -

Lozisko Smolnik lezi teda v severnom ramene tizkej synklindly vulkanogén-
neho stvrstvia, ktorej najnizie leziaca silne prevrasneni éasf lezi v profile vrtu
G-35, ¢im je dand aj hibka loziska Smolnik. Pravda, ak zohladnime predpokla-
dant zondlnost zrudnenia, tak pyrit — chalkopyritovy typ zrudnenia nedosahuje
ani tito hlbku.

Interpreticia stavby okolia Smolnika podla Ilavského (1964, 1965, 1968
a].Ilavského — J. Kartora, 1967) je podstaine odlisnd a predstavuje
schému monoklindlne k juhu upadajicich sedimentarno-vulkanickjch komplexov.
Pochopitelne to ma aj iny dosah pre celkové riesenie stratiformnych loZisk. Len
dalsie podrobnejsie prace, ktoré budi respektovat obidva (resp. dalsie) nazory,
moézu priniest vy$si stupefi poznania tychto problémoy.

Na loziskich v pruhu Mnisek n. Hn. — Prakovee — Kojsov a JZ od Slovi-
niek vrdsova stavba je taktiez velmi evidentni (obr. ¢. 4 a 5). Tu viak vrasy su
uz menej stlaené (typ kongruentnych vrds) a to hlavne v désledku rigidného
(porfyry. porfyroidy) jadra synklinil. Aj v tomto tzemi znalost tpadania B-osi-
vrds je dolezitym kritériom pri prieskume a prognéznom hodnoteni zasob loziska.
Tak napr. od Jalovi¢ieho vrchu vjchodne k Hutnej doline upada B-os k vychodu
asi 10° ¢im zékonite staré banské price razené zo zdpadu presli zo zrudnenej
polohy do nadloznych kremitych porfyrov. Aj vdaka tomu je predpoklad, ze
dalej k vychodu zrudnenie pokra¢uje a nebolo vydobyté (obr. ¢ 5).

Asi 1 km severnejSie do Jalovi¢ieho vrchu sii na okraji dal3ej synklinaly por-
fyroidov indicie stratiformnych sirnikovjch rad, ktoré si potom aj vychodne
. v Hutnej doline. Za predpokladu vrasovej stavby a toho, ze kremité porfyry
a porfyroidy tvoria jadro synklinily, je teoreticki moznost vyskytu horizontu
s diabazovym vulkanizmom a sirnikovym polymetalickym zrudnenim aj v tomto
pruhu (obr. ¢. 4).

Problém tektonického uloZenia stratiformnych lozisk je aj problémom stylu
stavby starSieho paleozoika. Kazdi predstava podmiefiuje ¢asto podstatne roz-
dielny pristup k ich rieseniu. Domnievam sa, ze vrasovo-pre§mykova uZ Supinati
stavba je dnes o nieco preukézatelnejsia, ¢o by malo svoj odraz aj pri prognéz-
nom hodnoteni syngenetickjch lozisk.

Prinos a akumuléciu rudngch komponent dnesnych stratiformnych lozisk ky-
zovej formicie vo vulkanogénnom stvrstvi gelnickej série povazujeme za synge-
netickG a to pri¢inenim submarinnej plynohydrotermaélnej ¢innosti, ktora je syn-
chronndg s diabazovym vulkanizmom. Epigenetické polychronné metamorfné
prepracovanie, remobilizicia komponent a regenericia povodnej minerilnej aso-
cidcie boli ur¢ujiice pre dnesnii formu a charakter mineralizicie tychto loZisk.
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O syngenetickom pdvode lozisk typu Smolnik svedCia aj geochemické price
B.Cambelaa]. Jarkovského (1967) a vyskum izotopov siry z loziska
Smolnik a Mnisek n. Hn. (J. Kantor — M. Rybar 1964, 1970).

Désledky a prejavy viacetapového prepracovania hornin i mineralneho obsahu
rudonosného horizontu, ktoré sivisi s uplatnenim metamorfnych procesov v si-
vrsivi starSieho paleozoika, neboli zatial mineralogicky komplexne spracované.
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Geologické rezy (a — prieny, b — pozdliny) dzemim so stratiformnymi loZiskami medzi
Mniskom n. Hn. a Prakovcami. Linie rezu a vysvetlivky s na obr. ¢. 4.

Abb. 5.

Geologische Schnitte (a — Querschnitt, b — Lingsschnitt) durch das Gebiet mit stratiformen
Lagerstatten zwischen Mnisek und Prakovce.
Schnittlinien und Erlduterungen auf Abb. 4.

L.Drnzikov4 (1968) v tomto smere prehladme spracovala lozisko Jalovici
vrch. KedZe nie je jednoznaénost ani v poéte a kvalite metamorfnych procesov,
vysledky mineralogického vyskumu budi taktiez alternativne.

Na loziskdch pozorujeme viraseny typ zrudnenia, ktoré sleduje ohybové defor-
mdcie, t. zn., ze je uz spolu zvrasnené poas prvého (podla autora hercynskeho)
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tektonometamorfného procesu. Prieéna bridliénatost je uz jasne mladsia. To viak
nie je dékazom pre to, aby dalSie alpinske fizy sa neuplatnili pri mineralogickom
i celkovom formovani loziska, ibaZe regenerované stariie zrudnenie opif sa
ulozilo vo vhodnej$om tufitickom a pérovitom prostredi, u# predtym zvrasnenom.
Dékazy pre to nachddzame aj v prezilkovateni zrudnenej zény. Zilky svojou mi-
nerdlnou asocidciou si totoZné s virGsenym typom zrudnenia a si roézne dlhé
(cm, dm). Sledujia uZ alpinsku bridli¢natost, ale miestami (Jaloviéi vrch, V.
horizont Smolnik) si tieto Zilky mladsie ako s, bridli¢natost. Zily obyéajne
neuréite konéia vo vtrisenej rude, o znadi, Ze zrudnenie bolo poéas alpinskjch
metamorfnych procesov najmenej raz prepracované a to do dneiného tvaru telies
a minerélnej asocidcie i koncentricie. Tento problém je treba riesif v tzkom
zvazku s mineralogickym a drobnotektonickym vyskumom.

Zaujimavé st tieZ metamorfné — sekreéné zily alpského typu, nachadzajiice
sa v zrudnenej polohe, ktoré s aZ 1 m mocné (napr. na §télni ¢. 1 — Jaloviéi
vrch), dlhé asi 50 m a leZia v systéme mladej (s;) bridli¢énatosti. Orientacia mi-
nerdlov hlavne na okraji Zily je kolmé4 na styk Zily s horninou a ich paragenéza
je totozna s paragenézou zrudnenej polohy. Tieto sekre¢né zily poukazuji taktiez
na vyznamny podiel alpinskej metamorfézy pri formovani stratiformnych lozisk.

Osobitni pozornost si zasluhuje Zila alebo zilnikové pasmo vyskytujice sa
v podloZi zrudnenej polohy pri Prakovciach v grafitickjch fylitoch, s mineralnou
asociaciou zhodnou so sirnikovym stratiformnym zrudnenim. Vzhladom na moj-
nost, Ze ide o vyplne kandlovych privodnych ciest rudonosnych hydrotermalnych
roztokov pre vyssie leZiace stratiformné sirnikové loziska, bude im treba venovaf
vac§iu pozornost a to aj v pripade formy vystupovania a genézy loziska Alzbe-
ta. Vzhladom na nespevnené okolie privodnych ciest v dobe aktivity, toto méie
byt v ich okoli taktiez impregnované, éim sa budi dojem ich syngenetického po-
vodu.

Velmi mald pozornost pri stadiu stratiformnych lozisk bola venovana preja-
vom kontaktnej Zulovej metamorfézy, ktorej Géinky v Spissko-gemerskom rudo-
hori st ovela viésie ako sa predpokladalo. Znima je zriedkavi turmalinizacia
a to v rozptylenej forme, ale aj ako zilky v oblasti Jalovi¢ieho vrchu. Kedze evi-
dentné kontaktné G¢inky na okolngch horninich nepozorovat, treba predpokladat,
ze k preniku plynov a tepelného toku od Zulovej intrizie poslazili staré a neskér
obnovované zlomové pésma, ktoré boli aj privodnymi cestami magmatu a rudo-
nosnych roztokov stratiformnjch lozisk. Blizke okolie tychto oslabenych zén by
potom mohlo byt pozna¢ené vplyvmi hibsie leziacej zulovej intriizie, hoci okolné
horninové komplexy sa nachidzaji uz mimo kontaktného dvora.

V oblasti loZiska Smolnik vyrazni kontaktni metamorféza je v podlozi pre-
$mykovej linie Jedlovca. Kedze loZisko Smolnik lezi uz v nadloznej fasti bez
kontakinych Géinkov, tieto na vlastnom loZisku bezprostredne nepozorovaf.
(J. Ilavsky 1964 uvidza turmalin z grafitickych fylitov).

Zaver

Z vyssie uvedenych poznatkov ziskanjch Stadiom stratigrafie, tektoniky, lozis-
kovych pomerov a diskusného rozboru materilu, ktory poskytli technické price,
podrobné geologické mapy a rezy, je moiné urobif nasledujice zévery:

1. Stratiformné loziskd kyzovej formacie Spissko-gemerského rudohoria sa viazu
na vulkanogénnu (diabéz-kremitoporfyrovi) faciu v rédmci eugeosynklinil-
neho vyvoja starSiecho paleozoika. Vystupuji v dvoch stratigrafickjch hori-
zontoch. Spodny horizont s loziskami Smolnik a Prakovce (spodni poloha)
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2 Mineralia slovaca &. 15

je v nadlozi savrstvia grafitickych fylitov, teda v spodnych ¢&astiach vulkano-
génneho savrstvia (obr. & 2, 3, 4) a druhy rudonosny horizont s loziskami
a vyskytmi medzi Mniskom n. Hn. a Prakovcami, Kojsov, Slovinky) je v tom
istom savrstvi, ale stratigraficky vo vy$$om vulkanickom komplexe, v jeho
spodnej ¢asti (obr. & 4, 5). Tato pozicia je stabilnd na vsetkych vyskytoch
lozisk tohoto typu. Presna chronostratigrafickd trovein rudonosnych horizon-
tov nie je zndma a pre neujasnenost stratigrafie méze varirovaf v ramci celé-
ho star$ieho palezoika. Z celkového vyvoja gelnickej série, ako aj za predpo-
kladu regionilneho rozsirenia zakladnych facidlnych vyvojov gelnickej série
je mozné®usudzovat na vrchnosilirsky az devénsky vek vulkanogénneho si-
vrstvia a teda aj stratiformnjych sirnikovych lozisk. Priame paleontologické
dokazy pre tento tGsudok zatial nie sii a opiera sa o predpokladany silarsky
vek stavrstvia grafitickych fylitov.

. Zrudnenie na vietkych lokalitich je v asociécii s diabazovymi jemnozrnnymi
pyroklastikami, v ktorych st aj polohy diabazov. V ich nadloZi si bud ze-
lenkavé fylity, ako je to v pripade spodného rudonosného horizontu, alebo
kremité porfyry, ako je to v nadlozi vyssieho rudonosného horizontu. Zrudne-
nych poléh v ramci rudonosného horizontu je niekolko, ¢o poukazuje na
opakujiicu sa vulkanickd a exhalaéne-hydrotermalnu aktivitu.

. Bazicky vulkanizmus nemi regiondine roziirenie a aj mocnosti jeho produk-
tov st miestne rozdielne. Sustreduje sa viak do pozdlinych z6n, ktoré nazna-
¢ujt existenciu synsedimentdrnych hlbsie siahajacich zlomovych linii a pa-
siem, ktorych vyuZila magma k preniku k povrchu, ale tiez aj vplyny a hydro-
termalne roztoky.

. Okrem diabazovych pyroklastik, resp. bazickejSich porfyroidov zrudnenie je
aj v silne kremitych horninéch, ktoré sa oby¢ajne striedaji s vulkanickym ma-
teridlom (cm—dm). Miestami tieto kremité horniny si aj viac metrov moc-
né. Moino predpokladat, Ze hydrotermy boli bohaté na SiO2, ktoré podmie-
nili vznik tychto vulkanochemickych sedimentov, ktoré by bolo mozné nazvat
ako vulkanosilicity (tu by patrila aj éast lyditov). Striedanie sa magmatic-
kych vylevov, popolovych extrazii a vyronov hydroteriem do panvy je prav-
depodobné, ale asi aj kratkodobé vzhladom na mald mocnost horizontu s ba-
zickymi horninami.

. Zrudnenie m4 charakter vtrisenych rad, miestami v kombinicii so Zilniko-
v§m typom a s polohami liatych sulfidov, ktoré v Smolniku reprezentuje
hlavne pyrit, na Jalovicom vrchu pyrit, sfalerit, chalkopyrit, galenit a dalsie
zriedkavejsie mineraly.

Zrudnenie sa neviaze na vsetky vyskyty bazickych hornin v uvedenych dvoch
horizontoch, ale sa nachédza iba v uréitych jeho Castiach, ktoré sa ststredujit
do pasiem. Zrudnenie potom nie je priamo zavisle na rozSireni produktov
magmatickych hornin, ale na sprievodnej submarinnej plynnohydrotermalnej
¢innosti. Potom moZno hovorit o synchronnej akumulicii magmatickjch pro-
duktov a rudnych komponentov v sedimentacnom bazéne, pravda s lokdlnym
uplatnenim.

. Urcité rozdielnosti st aj v kvalitativne-mineralogickom obsahu lozisk. Spodny
horizont na priklade loziska Smolnik je mozno charakterizovat ako pyrit-chal-
kopyritovy s dominujicim pyritom (vtrGseny typ, miestami az liate polohy).
Zatial ¢o vrchny horizont je pyrit, chalkopyrit-sfalerit-galenitovy, vo forme
vtriisenych a zilnikovo-vtrisenych rad. Tieto rozdielnosti nemusia mat regio-
nalnu platnost.
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Minerdlnu asocidciu stratiformnych lozisk moino charakterizovat na priklade loziska Smolnik
a Jaloviéi vrh.

Na lozisku Smolnik (podla J. Tlavského 1965) hlavnymi minerdlmi sG pyrit a chalko-
pyrit vo viacerych generaciach, vedlaj§imi minerdlmi st galenit, tetraedrit, sfalerit, pyrhotin, mar-
kazit, arzenopyrit, zatial o hematit, antimonit, ankerit, siderit, rutif, kalcit, turmalin sa vy-
skyruja zriedkavejsie. Pocetné st sekundarne minerdly oxidacnej z6ny.

V oblasti Jalovi¢ieho vrchu podla L. Drnzikovej (1968) hlavnymi minerdlmi si pyrit,
chalkopyrit, sfalerit, galenit, medzi sriedkavejsie patria pyrhotin, arzenopyrit, tetraedrit. Dalej
s tu kremeii, karbonaty, chlorit, sericit.

Tie'o rozdiely je moZné divat do siladu s typom vulkanizmu. Zatial ¢o
v spodnom horizonte st len produkty diabdzového vulkanizmu,” vo vrchnom
horizonte je uz aj vplyv kyslého vulkanizmu, ktorého prejavy sa uz vo vlast-
nom rudonosnom horizonte, ale hlavne v jeho tesnom nadlozi.

. Zo zisteni na loZisku Jalovi¢i vrch pri Mnisku n. Hnilcom a Smolniku pozo-
rovat uréitd zonalnost v okoli predpokladanych privodnych centier (resp. tie-
to je mozno uréif na zaklade zonalnosti). Od centrélnej ¢asti, ktord ma pre-
tiahnuty tvar v smere privodnych zlomovych linii, k okrajom ubtdaja Cu—
Pb—Zn sulfidy, takie okrajové éasti st tvorené prevaine pyritovym zrudne-
nim, ktoré tiez k okrajom pozvolne zanikd (S od Jalovi¢ieho vrchu sa obja-
vujti aj hematit-magnetitové kvarcity; ich vztah k polymetalickému sirnikové-
mu zrudneniu nie je jasny).

8. Stratiformné sirnikové loziska st v intenzivne zvrasnenych komplexoch a vset-
ky sa viazu na synklindlne asti vras, presnejsie na ich ramend, ¢o viak ne-
musi byt zikonité. Uéinkami viacerych deformaénych tektonickych faz, zrud-
nené polohy st bud vytiahnuté alebo nadurené a v dosledku vrasovej stavby
aj zdvojené.

9, Vrasnivo-metamorfné procesy postihli loziskd v hercynskej (sudetska faza?)
a alpinskej (vrchna krieda) etape. Metamorféza je vo facii zelenych bridlic
a jej vplyv na dotvorenie stratiformnych sirnikovych lozisk je velmi vyznam-
ny. Po¢as metamorfézy sa predpoklada remobilizicia prvkov a ich lokilne
premiestiiovanie a koncentracia bud do priaznivych pérovitych hornin — py-
roklastik v systéme vrstvenej bridli¢natosti, alebo do pléch mladsej alpinskej
klivaze vo forme tenkych a kratkych ziliek, resp. v obidvoch formich. Rekry-
stalizdcia, vznik novych genericii minerdlov ako aj vznik zil alpského typu
st vysledkom aj hercynskych, ale hlavne alpinskych tektono-metamorfnych
procesov (regeneracia hercynskej minerilnej asocidcie). Do tvahy prichadza
aj vplyv kontakinej zulovej metamorfézy, ktorej produkty vsak zatial v rud-
nych rajénoch neboli desifrované, okrem niekolkych nilezov turmalizicie.

Nl
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Probleme stratiformer Lagerstitten der Formation sulfidischer
Erze in dem ilteren Paliozoikum des Spissko-gemerské rudohorie
(Zips-Gomorer Erzgebirge)

PAVOL GRECULA

In den Westkarpaten konzentrieren sich die stratiformen Lagerstdtten in der Ostslo-
wakei, und zwar in dem Zips-Goémorer Erzgebirge. Hier befindet sich die bekannteste
und heute einzige in Betrieb stehende Lagerstéitte Smolnik mit einer sehr alten Berg-
bautradition. Die iibrigen Lagerstédtten zwischen Mnisek nad Hnilcom und Prakovce,
sowie bei Koj$ov, sind nur in langer Vergangenheit abgebaut worden. Gegenwirtig
werden diese Lagerstiitten geologisch untersucht. Geologisch befassen sich mit diesem
Lagerstétten-Typ J. Ilavsky (1959, 1965, 1968), P. Grecula (1963, 1965, 1968).

Die Problematik des Studiums der stratiformen Lagerstitten in dem Zips-Gomorer
Erzgebirge konzentriert sich um die Stratigraphie des &dlteren Paldozoikums, den geo-
logischen Aufbau und den Vulkanismus. Da die Stratigraphie nicht eindeutig fest-
gelegt ist (es fehlen Fossilien), entstehen dadurch auch weitere Schwierigkeiten bei
dem Studium und der Erkundung dieser Lagerstétten.

Die Ergebnisse der Untersuchungen konnen in folgende Schliisse zusammengefasst
werden:
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Auf Grund der lithofaziellen Analyse konnen in dem dlteren Paliozoikum 3 grundle-
gende superponierte Fazies ausgegliedert werden. Tiefer eine psammitische Fazies, ho -
her eine Fazies graphitischer Schiefer oder euxinische Fazies und am héchsten eine
vulkanogene Fazies, unten mit einer pelitischen Entwicklung (Komplex griinlicher
Phyllite) und hoher mit einer vulkanischen Entwicklung. Riumlich zerfallen diese
grundlegenden Fazies in Subfazies, wobei diese das charakteristiche Geprige der
Grundfazies beibehalten. Das Alfer dieser Schichtenfolgen ist nicht bekannt, es kann
Kambrium bis Devon sein, am wahrscheinlichsten ist Silur — Devon. Die tektonische
Interpretation ist faltig-liberschoben bis schuppig,

Die stratiformen Lagerstitten der Formation sulfidischer Erze des Zips-Gémdrer
Erzgebirges sind an die vulkanogene (Diabas — Quarzporphyr) Fazies im Rahmen
der eugeosynklinalen Entwicklung des dlteren Palidozoikums gebunden. Sie treten in
zwei stratigraphischen Horizonten auf. Der untere Horizont mit den La-
gerstitten Smolnik und Prakovce (untere Lage) befindet sich im Hangenden der
Schichtenfolge graphitischer Phyllite, also in den unteren Lagen der vulkanogenen
Schichtenfolge, und der obere erzfiihrende Horizont mit Lagerstitten
und Vorkommen zwischen MniSek und Prakovce, Kojsov, Slovinky, befindet sich in
derselben Schichtenfolge, jedoch stratigraphisch in ihrer hoheren Partie, in dem sog.
vulkanischen Komplex, und zwar in dessen unterem Teil (Abb, 2—4). Diese Position
der Vererzung ist an allen Vorkommen der Lagerstitten dieses Typs stabil. Das genaue
chronostratigraphische Niveau der erzfithrenden Horizonte ist nicht bekannt, und
kann wegen der Unbestimmtheit der Stratigraphie im Rahmen des gesamten ilteren
Paldozoikums variieren. Aus der Gesamtentwicklung der Gelnica-Serie, sowie aus
der Annahme einer regionalen Verbreitung der grundlegenden faziellen Entwicklun-
gen der Gelnica-Serie (die sich vom Standpunkt der heutigen Erkenntnisse in dem
gesamten Schichtkomplex nicht i{ibereinander wiederholen) kann auf ein devonisches
Alter der stratiformen sulfidischen Lagerstitten geschlossen werden. Direkte pa-
laontologische Beweise dieser Annahme existieren bisher nicht.

Die Vererzung ist an allen Lokalititen mit feinkérnigen pyroklastischen Diabas-
gesteinen, in denen sich auch Lagen von Diabas befinden, assoziiert. In ihrem Han-
genden befinden sich entweder griinliche Phyllite, wie in dem Fall des unteren erz-
fiihrenden Horizontes, oder Quarzporphyre, wie im Hangenden des héheren erz-
fihrenden Horizontes. Im Rahmen der erzfilhrenden Horizonte existieren einige
vererzte Lagen (gbb. 2.), woraus auf eine wiederholte vulkanische und exhalativ-
hydrothermale Aktivitdt geschlossen werden kann. )

Der basische Vulkanismus besitzt keine Regionale Ausbreitung und auch die Mich-
tigkeit seiner Produkte (vor allem der pyroklastischen, weniger der Diabase) sind
ortlich verschieden. Er konzentriert sich jedoch in Lingszonen. Diese Zonen deuten
auf die Existenz von synsedimentéren, tiefer reichenden Bruchlinien und -zonen hin,
die von dem Magma sowie den Gasen und hydrothermalen Lésungen, als Begleiter-
scheinungen der vulkanischen Tatigkeit, zum Aufstieg an die Oberfliche beniitzt
wurden.

Ausser in pyroklastischen Diabasgesteinen, bzw, basischeren Porphyroiden, finden
wir die Vererzung auch in stark kieseligen Gesteinen, die gewdhnlich mit vulka-
nischem Material wechsellagern (cm-dm). Stellenweise sind diese kieseligen Ge-
steine auch mehrere Meter méchtig. Es kann angenommen werden, dass die erwihnten
synvulkanischen Hydrothermen reich an SiO, waren und die Entstehung dieser vulka-
nochemischen Sedimente, die man als Vulkanosilizite bezeichnen kénnte, bewirkten
(hierher wiirde auch ein Teil der Lydite gehéren). Unter dem Einfluss der Hydro-
thermen kam es auch zu metasomatischen Auswirkungen auf die pyroklastischen
Gesteine, von denen diese Verkieselung und Chloritisierung bereits wihrend des
Entstehungsvorganges dieses vulkanosedimentiren Komplexes verursacht wurde. Der
Wechsel von magmatischen Ergiissen, Asche-Extrusionen und Ausfliissen von Hydro-
thermen in das Becken ist wahrscheinlich, doch mit Hinsicht auf die geringe Méch-
tigkeit des Horizontes basischer Gesteine wohl von kurzer Dauer.

Die Vererzung besitzt den Charakter eingesprengter Erze, stellenweise kombiniert
mit einem Stockwerk-Typ und mit Groberz-Lagen von Sulfiden die in Smolnik
hauptsdchlich durch Pyrit, auf der Lokalitdt Jaloviéi vrch durch Pyrit, Sphalerit,
Chalkopyrit, Galenit und weitere seltene Minerale reprisentiert werden.

Die Vererzung ist nicht an alle Vorkommen basischer Gesteine in den beiden
angefiihrten Horizonten gebunden, sondern befindet sich nur an bestimmten Stellen
der Verbreitung von Diabasgesteinen. Die Situierung der Vererzung koinzidiert mit
den angenommenen synsedimentidren Briichen, die auch durch Vorkommen von
Gabbrodioritkérpern angedeutet werden. Die Vererzung ist jedoch nicht das Produkt
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magmatischer Gesteine, sondern der begleitenden submarinen gasig-hydrothermalen
Tatigkeit. Dann kann von einer, mit der Sedimentation synchronen Akkumulation der
magmatischen Produkte und Erzkomponenten die Rede sein, und dies nur mit einer
lokalen Auswirkung.

Gewisse Unterschiede bestehen auch in dem qualitativ-mineralogischen Gehalt der
Lagerstédtten. Der untere Horizont kann als Pyrit-Chalkopyrit-Horizont mit domi-
nierendem Pyrit (eingesprengter Typ, stellenweise bis zu Groberz) gekennzeichnet
werden. Weitere Sulfide sind zahlreich, jedoch selten. Der obere Horizont enthilt
Pyrit, Chalkopyrit, Sphalerit, Galenit und weitere seltene Sulfide in der Form von
eingesprengten und eingesprengten Stockwerk-Erzen.

Diese Unterschiede kénnen mit dem Typ des Vulkanismus in Ubereinstimmung
gebracht werden. Wahrend sich in dem unteren Horizont nur Produkte des Diabas-
Vulkanismus befinden, dussert sich in dem oberen Horizont auch schon der Einfluss
eines saueren Vulkanismus, dessen Resultate sich bereits in dem eigentlichen erz-
fiihrenden Horizont, aber hauptsichlich in dessen direktem Hangenden befindet.

Aus den Feststellungen auf der Lagerstitte Jaloviéi vrch bei MniSek nad Hnilcom
und Smolnik kann eine gewise Zonalitit in der Umgebung der angenommenen Zu-
fuhrzentren beobachtet werden (bzw. diese kénnen an Hand der Zonalitit bestimmt
werden). Von dem zentralen Teil, der eine in der Richtung der zufiihrenden Bruchli-
nien gestreckte Form besitzt, nehmen randwirts Cu-Pb-Zn-Sulfide ab, so dass die
Randpartien vorwiegend von einer Pyrit-Vererzung gebildet werden die zu den Rin-
dern hin ebenfalls ausklingt (N von Jalovié¢i vrch erscheinen auch Hamatit-Magnetit-
Quarzite; ihre Beziehung zu der polymetallischen Sulfid-Vererzung ist nicht klar).

Die stratiformen Sulfid-Lagerstitten befinden sich in intensiv verfalteten Komple-
xzen und sind alle an Synklinalpartien der Falten, genauer an ihre Schenkel, ge-
bunden doch muss dies nicht gesetzmissig sein. Durch die Einwirkung mehrerer
deformierender tektonischer Phasen sind die vererzten Lagen entweder gestreckt oder
* aufgestaucht, gewohnlich in grosse Linsen boudiniert.

Durch verfaltend-metamorphe Prozesse wurden die Lagerstitten wihrend der
herzynischen (sudetischen Phase?) und der alpidischen (obere Kreide) Etappe betrof-
fen. Die Metamorphose dussert sich in der Fazies griiner Schiefer und ihr Einfluss
auf die Endphase der Bildung der stratiformen Sulfid-Lagerstitten ist sehr bedeutsam.
Wiéhrend der Metamorphose wird eine Mobilisierung der Elemente und ihre értliche
Umordnung und Konzentration angenommen (entweder in geeignete pordse — pyro-
klastische — Gesteine im System der schichtigen Schieferigkeit, oder in die Flichen
der jlungeren alpidischen Clivage in der Form von diinnen und kurzen Adern (bzw.
in beiden Formen). Die Rekristallisierung, Entstehung neuer Generationen von Mi-
neralen sowie die Entstehung von Géngen alpidischen Typs sind das Ergebnis sowohl
herzynischer, jedoch hauptsichlich alpidischer tektono-metamorpher Prozesse (Re-
generation der herzynischen Mineralassoziation).

-In Erwigung kommt auch der Einfluss der Granit-Kontaktmetamorphose, deren
Produkte jedoch bisher in den Erzrayons nicht ausreichend entziffert wurden, ausser
einigen Turmalinisationsvorkommen. Nach dem Verhiltnis der Schwefelisotope S%/S%*
(J. Kantor — J. Rybar 1971) wird eine Zufuhr von Schwefel in den.erzfiihrenden
Horizont angenommen; dies konnte auch mit der Kontaktmetamorphose in Zusam-
menhang gebracht werden.

Im ganzen koénnen die stratiformen Lagerstitten der Formation sulfidischer Erze
als syngenetisch mit der submarinen gasig-hydrothermalen synvulkanischen Tatigkeit
mit einer spéteren polymetamorphen (herzynischen, jedoch vor allem alpidischen)
Durcharbeitung und Regeneration angesehen werden.

Ubersetzt von L. Osvald




